Anvendelse:
Til udendgrs gummiprofiler, f. eks. til tetnings-
profiler i facadeelementer.

Chloroprengummi (Neopren)

Er et af de zldste og mest betydningsfulde syn-
tetiske kunstgummier. Neopren er Du Pont’s
handelsnavn for chloroprengummi, men anven-
des ofte generelt om chloroprengummi.

Egenskaber:

Trakstyrke: 100-250 kg/cm?.

" Varmebestandighed: Lidt bedre end naturgum-
mis.

Vejrbestandighed: God.

Kemikaliebestandighed: God. Téaler dog ikke
benzin og olie.

Identifikation: Braendprgve viser gul, sodende
flamme. Stikkende lugt. Sur rdg.

Anvendelse:

Til gummigulvbelegninger, lejeplader for ba-
rende konstruktioner, lyd- og svingningsdempen-

504

de klodser, f. eks. til montagebyggeri. Tetnings-

lister, ogsa i forskummet udgave.

Sulfidgummi (Polysulfid, Thiokol)

Handelsnavnet Thiokol anvendes ofte generelt
om sulfidgummi.

Foruden som fast gummi fremstilles sulfidgum-
mi i en speciel type, der er flydende i vulkani-
seret tilstand. Den kan ved tils@tning af en har-
der overga til den elastiske tilstand.

Egenskaber:

Trakstyrke: 40-100 kg/cm?2.

Varmebestandighed: Maks. temperatur 70°C.

Vejrbestandighed: Udmerket.

Kemikaliebestandighed: Taler udmarket benzin
bg olie, mindre godt svage syrer og alkali.

Identifikation: Brandprgver viser bld flamme.
Svovlagtig lugt, sur rgg.

Anvendelse:
I byggeriet er den langt vigtigste anvendelse som
fugemasse, specielt til udendgrs fuger.

P. Salling

Bygningsakustik.
Af civilingenior J. Rechnagel, Birch og Krogboe K|S.

Hvad er lyd? ,
Lyd er svingende molekylebevaegelser, der for-
planter sig i et fast, flydende eller luftformigt
medium. Udbredelse i luft har stgrst interesse,
da det normalt er luftens svingninger, der ved
pavirkning af gret giver anledning til vor opfat-
telse af lyden.

Stgj er ugnsket lyd.

Der er to begreber, som har stor interesse, det

cer lydens frekvens og dens styrke. Frekvenser

angives i Hertz (Hz), hvorved forstds antal af-
svingninger pr. sekund. Dybe toner har lille fre-
kvens, hgje toner har stor frekvens. Unge men-
nesker med normal hgrelse kan hgre fra 20 Hz
til 20.000 Hz.

De fleste lyde er sammensat af flere frekvenser.
Frekvensspektret opdeles ofte i omrader, hver
dekkende en hel eller en tredjedel oktav, hvor

‘en oktav dannes af to frekvenser der har forhol-

det1:2. 4
Lydens styrke males i Decibel (dB). Denn
maleenhed er sadan indrettet, at 0 dB er den
nedre grense for en hgrbar lyd med frekvensen
1000 Hz. Endvidere er maleenheden logaritmisk,
hvilket indebarer at to ens lydgivere tilsammen
giver 3 dB stgrre lydniveau end én lydgiver.
Dette svarer til en angivelse af en films lysfgl-
somhed i DIN, hvor en film pa 18 DIN kun

kraever det halve lys af en film pa 15 DIN.

Da grets fglsomhed for dybe toner er mindre
end for hgje, har man indbygget filtre i lydma-
lerne, siledes at lydmalere reducerer styrken af
de dybe toner, sa fglsomheden ved de forskellige

I

frekvenser omtrent svarer til grets. Den herved
maélte styrke benaevnes dB (A).

Decibel bruges ikke blot til angivelse af lyd-
styrke, men ogsa f. eks. til angivelse af lydisole-
ring.

Sammenhcengen mellem bygningsakustikkens
forskellige omrader.

Bygningsakustikken kan opdeles i forskellige
grupper, der igen kan opdeles i undergrupper.
En sadan opdeling er foretaget nedenfor, og
man kan her fa et overblik over sammenhzan-
gen mellem akustikkens forskellige omrader.

Rumakustik Lydfordeling

Efterk —
Lydregulering tid erklangs

SR Isolering i
ing :

rum, hvor stej bygninger
opstar

Bygnings solering mod

ai‘lgstikg tgj uden for

Eygninger(ve/

Luftlyd Tinlyds —
isolering \ isolering

Direkte isole-
ring af lyd—

Lydisolerin;
= \giver (maskiner)

Bygningslyd
isolering )

Fig. 2.
*) Bygningslydisolering er isolering mod lyd, der opstér
ved direkte mekanisk pavirkning af bygningsdel.
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Fig. 1. Klaviaturet.
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Fig. 34. Orets folsomhedskurver. ( Fletcher og Munson ).

Fig. 3. Fletcher-Munson grefglsomhedskurver, der an-
giver grets folsomhed over for rene toner.

Forskellige stpjniveauer
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Lydregulering

Ved lydregulering forstés her de foranstaltninger,
der foretages i et rum for at @ndre lydforholdene
i dette. F. eks. sgger man ved loft- og vagbe-
kledninger at @ndre rummets akustik.

Rumakustik.

I rum, der anvendes til foredrag, undervisning
eller musik, er det vigtigt, dels at have ensartet
lydfordeling og dels at have en passende efter-
klangstid. Lydfordelingen er intet problem i
mindre rum; men i forsamlingssale, biografer,
teatre, koncertsale m. m. er det ngdvendigt ved
hjzlp af regulering af rumform eller opsztning
af reflektorer at sgrge for, at de pladser, hvor
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Fig. 4. Forskellige frekvenskarakteristikker. A, B og C
kurverne findes i de fleste lydtrykmélere. D-kurven vil
formentlig blive anvendt i flere fremtidige lydtrykma-
lere.

................ 115-130 dB/2 X 10-5N/m?
................ 120-140 -
................ 120-140 —
................ 105-110 -
................ 100-105 — (kurve ©)
................ 90-120 —
................ - 80-100 — 85dB
................ 80-90 -
................ 75-95 —
................ 65-85 —- (kurve B)
................ 60-90 -
................ 60-80 -
................ 50-70 — 55dB
................ 30-50 -
................ - 25-40 -
................ 20-30 — (kurve A)
................ 15-20 -
................ 0-15 -

den direkte lyd er relativt svag, bliver forsynet
med reflekteret lyd, samt at der bliver opbygget
et passende diffust og ekkofrit lydfelt.

For at opna en god forstaelse for tale, eller
for at musik kan klinge rigtig, md et rum have
en passende efterklangstid, d. v.s. at lyden skal
vere en passende tid om at klinge ud — det ma
hverken runge for meget eller vere for dgdt.
Den gnskede efterklangstid afhenger af rummets
stgrrelse og af rummets anvendelse (tale, musik).
Efterklangstiden bgr som regel ligge et sted mel-
lem 0,6 og 1,5 sek. Efterklangstiden skal vare
leengere for musikrum end for foredragssale og
leengere for store rum end for sma rum.

Efterklangstiden kan beregnes, nar man ken-

der rummets udformning, vag-, gulv- og loftma-
terialer samt mgblering og antal af personer i
rummet. I det ferdige rum kan efterklangstiden
maéles.

Safremt en beregning eller maling viser, at ef-
terklangstiden i et rum ikke er som gnsket, kan
man regulere denne ved at @ndre veaeg- eller
loftsbekledning. @nskes kortere efterklangstid,
anvendes de kendte »akustiske lofter«, listelof-
ter, trepaneler, gardiner m. m.; en l&ngere efter-
klangstid fés ved at ggre vaeg- og loftsbeklednin-
gen sé hard og stiv som mulig.

Myndighedskray.

I bygningsreglementet stilles krav til efterklangs-
tid af hensyn til taleforstdeligheden i undervis-
ningslokaler, hvor efterklangstiden skal ligge
mellem 0,6 og 1,0 sek., og specialklasser, hvor
efterklangstiden skal vere mindre end 0,6 sek.

Advarsel.

Der md advares mod den fejlagtige opfattelse,
at et rum bliver lydmassigt godt, nar blot man
opsztter »akustiske lofter« under hele loftet.
Ggr man det, far man tit for kraftig dempning;
tvertimod kan det vere ngdvendigt i f. eks. en
foredragssal at anvende sa kraftigt reflekterende
materialer som muligt til loft og veegbekledning.
I rum med stgrre dybde end 12—-15 m kan man
risikere ekkodannelse. Det er derfor altid ngd-
vendigt, at sddanne rum bliver gjort til genstand
for en ngjere akustisk undersggelse.

Stgjdempning.

I en rzkke forskellige typer rum, f. eks. konto-
rer, restaurationer, kantiner, vearksteder, butik-
ker, gange m. m., frembringes en del stgj, der
kan virke generende pi de mennesker, der be-
finder sig i rummet. En dempning af denne stgj
kan foretages ved, at man anbringer rigeligt med
dempende materiale i rummet (akustiske lofter).
Da efterklangstiden aftager, jo mere rummet
dempes, og da efterklangstiden let kan kontrol-
leres ved en méling, opgives tit krav til lav ef-
terklangstid i stedet for et direkte krav til rum-
mets absorption.

Myndighedskrav.

I bygningsreglementet er der for boligbyggeri
stillet krav om, at efterklangstiden i falles trap-
perum holdes under 1,5 sek. og i gange under
1,0 sek. Herudover stilles krav fra Arbejdstilsy-
net om dempning i arbejdslokaler séledes, at der

ved et konstant st@jniveau kan tillades et niveau
pa maksimalt 90 dB (A). Varierer stgjen, kan
der udregnes et xkvivalent konstant stgjniveau.

Forundersggelser.

Inden man skal foretage en dempning af stgjen
i et rum, vil det ofte vere ngdvendigt at fore-
tage en frekvensanalyse af stgjen, d.v.s. man
méler, hvor stor en del af stgjen der er dybto-
net, mellemtonet og hgjtonet, saledes at man kan
valge netop de lydabsorberende materialer, der
er kraftigt dempende ved de mest stgjende fre-
kvenser. Det er ligeledes gnskeligt ved hjzlp af
en efterklangsmaling at bestemme rummets ab-
sorption.

De materialer, der anvendes, er f.eks. de
ovenfor navnte »akustiske lofter«, listelofter,
trepaneler, gardiner og teepper pa gulvene.

Er der enkelte szrligt generende stgjgivere (f.
eks. bogholderimaskiner), kan det tit vere nyt-
tigt at anbringe tette skerme omkring stgjgive-
ren; en sadan skerm skal vare sterkt absorbe-
rende pa den side, der vender mod stgjgiveren.

Fejl ved udforelsen af »akustiske lofter«.

For at man kan fa en god absorption ved hjelp
af perforerede plader, skal de sidde i en passen-
de afstand fra loftet, og' der anbringes mineral-
uldbatts umiddelbart op ad pladerne. For at und-
gé drys fra mineraluldbatten anbringer man ofte
silkepapir mellem batts og plade. Ligger papiret
Igst, knitrer det ved luftbevegelse (&bne vindu-
er, abning og lukning af dgre); derfor bliver pa-
piret tit limet til de perforerede plader. Hvis
man ikke skal miste en vasentlig del af plader-
nes absorption, ma papiret ikke vare limet til
hele pladen. Papiret skal vaere punktlimet eller
limet i striber. Vil man opna stgrst mulig absorp-
tion, md man undga papir (med de batts, der i
dag anvendes, skulle drys praktisk taget ikke fo-
rekomme), eventuelt erstatte papiret med glas-
uldsvav. Almindelig plastikfolie mellem plade og
batts gdelegger det allermeste af pladernes ab-
sorption.
Porgse »akustiske plader, (f. eks. Rockfon eller
Ecophon), bgr normalt ikke limes direkte til lof-
tet, da man i sé tilfelde ikke far nogen absorp-
tion af de dybe toner. En opsatning pa legter
giver allerede nogen absorption af de dybere to-
ner, og det kan vare tilstrekkeligt, nar der til-
lige er dybtoneabsorption i vinduer, breeddegul-
ve, trepaneler, skabe m. m.

Ved maling af perforerede plader ma hul-
lerne ikke tilstoppes, og de porgse plader ma
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helst slet ikke males. Skal de endelig males, mé
det ske efter pladeleverandgrens anvisning med
en meget tynd porgs dzkning. Hvis pladerne er
blevet malet med en for tyk maling, kan man
genvinde absorbtion ved at prikke huller i ma-
lingen. Der skal prikkes mindst 3 a 4 huller pr.
cm2. Det kan f. eks. ske ved at presse spidssgm
monteret pd en treklods ind i pladen, men of-
test er det billigst at udskifte pladerne.

Lydisolering

Stgjproblemer Igses ofte bedst ad planlgsningens
vej. P4 et tidligt tidspunkt af projekteringen ma
man ggre sig klart, om der er stgjende maskiner
eller rum med stgjende aktiviteter, der kan virke
generende i andre rum i huset.

Desuden bgr man undersgge, om der er s@r-
ligt stpjende omgivelser (veje, jernbane, fabrik-
ker m. m.), der kan virke generende. Herefter
mé man sgge at anbringe de forskellige stgjende
rum eller bygninger hensigtsmassigt i forhold til
mindre stgjende. De fejl der her ggres, er utalli-
ge, f. eks. ndr en patientbygning pa et sygehus
anbringes ud mod en sterkt trafikeret vej og de
stgjende serviceafdelinger pd et ellers roligt om-
ride bagest pa sygehusomradet. Eller nar et ven-
tilationsrum anbringes umiddelbart op ad et un-
dervisningslokale. Eller nér sangklassen eller
slgjdsalen i en skole anbringes op ad normal-
klasser. Fgrst nér de muligheder, planlegningen
giver, ikke har kunnet lgse stgjproblemerne, er
tiden inde til at finde frem til en egentlig lyd-
isolering, som vil kunne hindre stgjgener.

Luftlydisolering.

Gener fra luftlyd forekommer fgrst og fremmest
mellem rum, der greenser direkte op mod hinan-
den. Rumisoleringen mellem to rum angives i
dB og males som forskellen i lydniveauet i de to
rum, ndr der er anbragt en-lydgiver i det ene
rum. Et mellemliggende rum — som ikke er i
aben forbindelse med et af de to andre — frem-
byder en ganske betydelig isolering.

Isoleringen mellem to rum athznger fgrst og
fremmest af selve den mellemliggende vags (eta-
geadskillelses) isoleringsevne, der i gvrigt karak-
teriseres ved det sakaldte reduktionstal; men
dernast ggr forskellige andre forhold sig gelden-
de, f. eks. lydgennemgang gennem vzgge stpden-
de op til den mellemliggende veg (d.v.s. flan-
kerende vaegge) og huller i vaggen. I visse til-
fzelde kan panelradiatorer fungere som mikrofon
og hgijttaler i de to rum og gdelegge en ellers
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Forskellige veje for luftlydstransmission mellem to na-

borum:

1. Direkte gennem den adskillende vag eller dzk.

2. Gennem huller eller revner.

3-5. Gennem flankerende vagge eller dek (flankerings-
transmission).

6. Transmission ved et tredie rum.

7. Transmission mellem forbundne membraner som let-
te panelradiatorer.

god lydisolering. Andre tungere og stivere radia-
torer har ikke denne egenskab.

Som ovenfor navnt karakteriseres en vegs
isoleringsgrense ved dens lydreduktion. Lydre-
duktionen udtrykkes i dB og angiver i logarit-
misk mal forholdet mellem den indfaldende og
den p& den modsatte side udstrdlende lydeffekt.

Myndighedskrav.

Bygningsreglementet stiller krav bade til rum-
lydsisolering og til adskillende bygningsdeles re-
duktionstal. Begge dele kraves mélt med 1/3 ok-
tav filter og skal efter nermere regler overholde
visse minimumsveardier, ligesom gennemsnittet
af mélingerne skal overholde visse minimums-
vardier. Der er i regulativet angivet en del vag-
og dakkonstruktioner, der opfylder kravene. De
vigtigste er for alm. beboelsesejendomme, pleje-
hjem, hoteller m. m. 23 cm pudset teglstensmur
eller 15 cm betonmur. For rekke- og kedehuse
er angivet 35 cm pudset mur eller 25 cm beton-
mur som adskillelse mellem de enkelte huse.

Udfgrelse af lydisolerende vaegge.

En vag med god lydisolering kan man skaffe sig
pd 2 méder: Enten ved at anvende en tung veg
eller ved at udfgre veeggen som en dobbeltveg.
Oftest er det mest hensigtsmessigt at anvende
tunge vagge. Veggens reduktionstal forgges med
ca. 4—6 dB ved en fordobling af vaggens vegt
(fig. 8). Vaggens reduktionstal stiger med fre-
kvensen, siledes at en fordobling af frekvensen
giver ca. 5 dB forbedring.

D <30dB

D =30dB

ASSIRSEISNNN

D =40dB

D = 45 dB
koncentreret.
D = 50dB

D = 60 dB

Fig. 6. Sammenh@ng mellem rumisolering mélt i dB og
hgrbarheden mellem rum.

Undertiden er det ngdvendigt at udfgre en vag
som en dobbeltveg af ringe vegt, f.eks. hvis
vaeggen stilles pd et dek med begrenset bere-
evne. En sddan veg udfgres som to adskilte
vaegdele med mineraluld imellem. Veggen skal
udfgres med saerlig omhu og med ekstra tilsyn,
da det er vigtigt, at de to veegdele virkelig er ad-
skilt, og der ikke af en eller anden grund opstar
»lydbroer«.

Vegges tilslutning til de omgivende konstruk-
tioner skal ligeledes vere tet.

Angaende udfgrelsen henvises i gvrigt til Sta-
tens Byggeforskningsinstituts lydpjecer.

Almindelige fejl ved vegge.

Murede vagge udfgres alt for ofte uden fyldte
fuger, hvilket giver anledning til, at den gnskede
isolering ikke opnas.

Ved elementbyggeri er det vigtigt at fa stgbt
alle fuger twmtte, iser etagekryds kan vare van-
skelige at fd tette nar vegtykkelsen er sa lille,
at knasterne pad dakelementerne nir sammen.
Der henvises i gvrigt til SBI anvisning nr. 90.
Ved lette dobbelte vaegge er en almindelig fejl,
at breddegulv og loftforskalling fgres ubrudt
igennem under og over vaggen. Veaggen skal
fgres fra indskud eller beton i gulvet til indskud
eller beton over loftet. En helt elendig udfgrelse

_er det, at lade vaggen slutte op imod et loft af

perforerede eller porgse akustikplader. Det er en
almindelig og fejlagtig opfattelse, at disse aku-

Svag tale kan hgres og forstas.
Almindelig tale kan hgres og forstas.

Almindelig tale kan hgres, men kun forstds, hvis man
lytter koncentreret.

Kraftig tale kan hgres, men kun forstas, hvis man lytter

Radio med normal styrke og tale kan ikke hgres.

Sang, rdben og kraftig radio kan ikke hgres.

stikplader lydisolerer. Virkeligheden er den, at
den lydisolerende virkning er yderst ringe. Ud-
fgres loftet mod et gennemgéende tagrum ude-
lukkende af sddanne plader, fir man bade trak
og en dérlig lydisolering mellem de forskellige
rum under tagrummet,

Endelig m& advares mod huller i vaggene;
sddanne skal altid tetnes omhyggeligt. For rgr-
gennemfgringer findes specialbgsninger, hvor
der er teetnet mellem rgr og bgsning.

For gennemgéende kabelbakker og klemkasser
skal gennemfg@gringen gennem vaggen ske i rgr;
rgrene tetnes med plastisk kit.

Flankerende vegge af letbeton kan ogsé veere
skyld i darlig lydisolering, saledes ville man pa
et plejehjem, der var opfgrt med letbetonskille-
rum, forbedre lydisoleringen ved at beklede
veggene mellem de forskellige varelser med
gipsplader pa legter opsat pa begge sider af
skillerummet og hulrummet mellem legterne ud-
fyldt med mineraluld, men resultatet svarede
ikke til det forventede, fordi der gik letbeton-
vaeegge ubrudt pd tvers igennem vaggen mellem
verelserne, og lyden forplantede sig ad vej 3 som
angivet pa fig. 5. Ved en udvidelse af plejehjem-
met udfgrtes veggene mellem verelserne af 15
cm betonelementer fgrt ca. halvt ud i facade-
muren, der ogsé var af letbeton. Der blev pa den
ene side af betonvaeggen udfgrt en blgd fuge
mod de flankerende skillerum. Herefter var lyd-
isoleringen i orden.
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[ Bygningsreglementets kravkurve.

Summen af de negative afvigelser mi for de 16 stan-
dardfrekvenser ikke overstige 16 dB (tilsvarende be-
stemmelser gelder for reduktionstal).
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Plan af den forste opfaerte bygning

Fig. 9. Lydisolering i et plejehjem.
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Plan af den sidste opferte bygning

I et andet tilfzelde var en skolestue placeret i en
kontorbygning. Stgjen herfra generede nabokon-
toret, hvorfor bygningens arkitekt lod opsatte en
perforeret gipsplade pa legter med mineraluld i
hulrummet. Dette hjalp ikke pa lydisoleringen,
hvorimod lzrerne nu klagede over at skolestuen
ikke var til at undervise i, og det var fordi det i
gvrigt for kraftigt dempede rum blev yderligere
‘dempet af den perforerede gipsplade, anbragt
bag lereren.

Der skal man passe pé tilslutning til facade.
For det fgrste advares mod at lade lette facader
fgres ubrudt forbi lydisolerende skillerum og
dek. Facaden bgr deles, og der bgr udfgres ela-
stiske samlinger, si lyd ikke overfgres. Endvi-
dere er det netop ved tilslutning af en tverveg
mod en facade med gennemgdende vinduespar-
tier ofte vanskeligt at fa twtte samlinger. Det
skyldes, at facadens konstruktion veksler fra gulv
til loft: Fgrst brystning, sd vinduer og dernest
bjelkekonstruktionen over vinduerne. Overgan-
gen mellem hver af disse tre konstruktioner bli-
ver ofte overset under projekteringen. Tilslutnin-
gen ved loftet skal ogsé ofres serlig opmarksom-
hed, is@r kan det vare problemer med T-T pla-
der, hvor der ikke udstgbes bag pladerne imod
facadedrageren, og dette hulrum kan transpor-
tere lyden over lange strakninger; denne
fuge bgr udfyldes med mgrtel eller andet tat-
ningsmateriale.

Til slut: Pas pa ventilationskanaler og lodret-
te udluftningskanaler for naturlig ventilation. Sa-
danne kanaler er ofte skyld i lydtransmission
mellem kgkkener eller baderum. Lyden kan
transmittere i kanaler gennem &bningen og vi-
dere gennem tynde kanalvaegge ud i de rum,
som kanalen fgres igennem, eller lyden kan fg-
res op gennem taget og fra afdaekningsplader re-
flekteres ned i en nabokanal og herfra udstra-
les i det rum, denne kanal ventilerer. Derfor bgr
sddanne kanaler udfgres med tykke kanalvegge,
og kanalerne bgr fgres adskilt over tag.

Dgre
Er der en dgr i veggen mellem to rum, kan man
ikke forvente nogen god lydisolering; en forbed-
ring kan opnas ved at ggre dgren tung og udfgre
speciel tetning langs kanterne. En vasentlig
bedre isolering fds, sifremt man udfgrer dgren
som en dobbeltdgr. Dgre kan leveres som 25,
30 eller 35 dB-dgre.

Dgre fra boliger til felles trappe eller gang
skal opfylde kravene til 30 dB-dgre, eller der

skal mellem felles trapperum m. v. og forstue
anbringes 2 dgre, der tilsammen har et middel-
reduktionstal pd mindst 30 dB.

Trinlydisolering

Trinlydisolering kan man principielt opné pa 3

mader:

1. Ved at udfgre en passende blgd gulvbeleg-
ning, der afbgder slaget mellem fod og etage-
adskillelse, sdledes at svingninger i bygningen
undgas.

2. Ved at hindre svingningerne i at udbrede sig
til de gvrige bygningsdele.

3. Ved at hindre lydens udstréling fra rabygnin-
gen.

Under 1) henhgrer anvendelsen af gulvtapper,
linoleum med korkment og vinyl med vinylskum
pé undersiden.

Under 2) henhgrer anvendelsen af svgmmen-
de gulve, f. eks. en 5 cm betonplade, 5 cm an-
hydrit eller ca. 2 cm stgbeasfalt udstgbt pa mi-
neraluldsbatts eller tregulv pd strger udlagt pa
mineraluldstrimler. Det er yderst vigtigt, at der
ikke er nogen — selv nok s4 lille — fast forbindel-
se mellem det svgmmende gulv og de gvrige byg-
ningsdele. Eksempel pd 3) er nedhangte (tette)
lofter, anbragt under den etageadskillelse, hvi
trinlyd man gnsker at isolere. -

Af de 3 metoder er 1 den bedste, hvis man i
gvrigt kan godkende et blgdt gulv; 2 skal udfg-
res med megen omhu, hvis det tynde betonlag
ikke skal revne. En ulempe ved denne frem-
gangsmade er, at den forgger stgjen i rummet,
hvor trinstgjen frembringes (trommelyd). 3 bgr
kun bruges i ngdstilfzlde. Lydtransmission gen-
nem flankerende vagge kan mindske virkningen
af det nedhangte loft betydeligt.

En gulvbelegnings trinlydsdempning er diffe-
rencen mellem det trinlydsniveau, der males
under etageadskillelsen uden og med gulvbelag-
ning. Kender man gulvbeleegningens trinlyds-
dempning og trinlydniveauet under et dek uden
beleegning, kan det resulterende trinlydniveau
beregnes. Man kender trinlydsdempningen for
en rakke belegninger.

Myndighedskrav.

I bygningsreglementet stilles krav til det maksi-
male trinlydsniveau under en etageadskillelse, og
der gives eksempler pad gulvkonstruktioner, der
opfylder disse krav.
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|____——— Bygningsreglementets kravkurve.

| ___—— Eks. pé trinlydniveau.

Summen af de negative afvigelser mélt ved 16 standard-
frekvenser ma ikke overstige 16 dB.

Acceptable stgjniveauer:
N Eksempler pa lokaler

25-35 Beboelse, sygehuse, lzsesale, konferencevarel-
ser.
35-45 Restaurationer, korridorer, lobbies, banker.

40-60 Forretningslokaler, kontorer med skrivemaski-
ner.

45-70 Vearkstedslokaler med let maskineri.

Fejl ved trinlydsdempning.

Den mest almindelige fejl ved svgmmende gulve
er, at der findes steder, hvor der er skortslut-
ning« gennem mineraluldsmétten eller langs fu-
gerne ved de tilstgdende vaegge. Denne kortslut-
ning kan skyldes darlig arbejdsudfgrelse, hvor-
for omhyggeligt tilsyn er ngdvendigt, men det
kan ogsa skyldes fejl'i projekteringen, hvor man
ikke har Igst problemer med rgrgennemfgringer.
Et svgmmende gulv mé ikke fgres ubrudt igen-
nem fra et rum til et andet, der skal mindst vare
en fuge i gulvet, ogsa i dgrabninger. I lejligheds-
skel, imellem hotel- eller plejehjemsverelser m.
m. bgr skillerummene fgres igennem det svgm-
mende gulv ned.til den bzrende betonplade.

I badevarelser er det tit vanskeligt at opné
den i bygningsreglementet kravede trinlydisole-
ring; ofte er den eneste lgsning at anvende en
blgd gulvbelegning som vinyl med vinylskum.

Installationsstgj
Myndighedskrav.

Der er i bygningsreglementet stillet krav til mak-
simalt tilladeligt stgjniveau fra installationsgen-
stande i beboelses-, hotel-, plejehjems- og under-
visningsbyggeri. Kravene er stillet som krav til
maksimal dB (A) vardier.

For anden art af bebyggelse findes opgivelser
over acceptable stgjniveauer. Ofte stilles kravet,

at stgjen ikke mé overskride en na@rmere angivet
N-kurve. ’

Vandror.

Stgjen fra vandfyldte rgrsystemer spredes dels
som luftlyd og dels som bygningslyd.

Stgjen frembringes de steder, hvor der er store
enkeltmodstande (ventiler). Det er derfor, set fra
et stgjmessigt synspunkt, gnskeligt, om rgrsyste-
met dimensioneres siledes, at energitabet forde-
les over de frie ledningsstreekninger (mindre rgr).

Det kan vare ngdvendigt, hvis vandtrykket er
for hgit, at indsette reduktionsventiler i kalde-
ren, for at aftapningsventilerne i lejlighederne
ikke skal stgje mere end bygningsreglementet
tillader.

Isolering af rgrophang for at undgé bygnings-
st@j giver sjeldent godt resultat.

Aflpbsrgr.

For aflgbsinstallationer hidrgrer energiomsatnin-
gen fra tyngdekraftens virkning, og da der tilli-
ge er tale om delvis vandfyldte rgr, har stgjen
en anden karakter end stgjen fra vandfyldte
rgr. Stgjen fra faldrgr opstar fortrinsvis i bgjnin-
ger og ved afgreninger og is@r pd steder, hvor
vandet har haft en stor faldhgjde gennem et lod-
ret faldrgr. Faldrgr af plastic giver ca. 10 dB
kraftigere stgj end stgbejernsrgr.

Ventilationsstgj.

Stgj fra ventilationsanleg stammer bl. a. fra ven-
tilatorerne. Ventilatorstgjen dempes under pas-
sage gennem kanalerne. Undertiden kan det
vere ngdvendigt, at kanalerne forsynes med en
indvendig lyddempende bekledning, eller der
anbringes sdkaldte lydfzlder i kanalen. Stgj, der
opstér i kanalen, vil normalt med rimelige luft-
hastigheder, og safremt der ikke forekommer
skarpe kanter i kanalerne, vere uden betydning.
Hvor stgj forekommer, opstdr den som oftest i
selve indsugnings- eller udblesningsibningerne.
Man bgr derfor valge stgjsvage ventiler. Der bgr
altid foretages en lydmessig dimensionering af
ventilationsanlaegget. Alt for ofte er der ikke ud-
fgrt nogen dimensionering, og nér stgjen efter
anleggenes udfgrelse skal reduceres, er der in-
gen plads til indbygning af lyddempere.

Af andre fejlmuligheder kan nevnes fejlagtige
placeringer af ventilationsrum og utilstreekkelig
lydisolering af disse fra naborummene. '

J. Rechnagel

Litteraturfortegnelse:

A. Ingerslev: Akustik. .
Statens Byggeforskningsinstituts publikationer:
Jorgen Petersen: Bygningsakustik 1: Grundlag, rum-
akustik, SBI anv. 65.
Jgrgen Kristensen og Kaj Ovesen: Stgj fra installa-
tioner, SBI anv. 79.
Lydisolering i montagebyggeri, SBI anv. 90.
SBI Lydpjecer:

Lyd 1: Tragulv pa strger.

Lyd 2: Svgmmende betongulve.

Lyd 3: Pladebeklzdte treskeletvagge, enkelte.
Lyd 4: Pladebekledte treeskeletvaegge, dobbelte.
Lyd 5: Pladebekledte stilskeletvagge, enkelte.
Lyd 6: Pladebeklzdte stilskeletvagge, dobbelte.
Lyd 7: Dgare.

Lyd 8: Boligventilation.

Lyd 9: Murstensvagge, enkelte.

Lyd 10: Betonvagge, enkelte.
Ole B. Stampe: Lyd i ventilationsanleg.
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